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Havarie jaderného energetického zatizeni v Cernobylu

K c¢ernobylské havarii doslo 26.4.1986 v pribéhu planovaného odstaveni ¢tvrtého bloku
elektrarny, pii kterém byl provadén nepovoleny a neodborné pfipraveny experiment. Tento
pokus mél ovétit, jestli elektricky generator (pohanény turbinou) bude po rychlém uzavieni
ptivodu pary do turbiny schopen napajet pfi setrvaéném dobéhu po 40 sekund cerpadla
havarijniho chlazeni. Béhem experimentu byl reaktor uveden do velmi nestabilniho stavu.
Kwvtli provedeni pokusu experimentatofi védomé vytadili z provozu vétSinu bezpecnostnich

systémd, které by byly jinak havarii automaticky zabranily.

Pti provadéni experimentu operator nakonec vysunul fidici tyce z aktivni zony reaktoru tak
vysoko a v tak nedovoleném poctu, ze se velice nahle a mnohonasobné zvysil vykon reaktoru.
Operator pak nestacil regulacni ty¢e do aktivni zoény v€as rucné zasunout (automatika byla
odpojena). Doslo k explozi vodiku (v Cernobylu byl provozovan grafitovy reaktor typu
RBMK, vodik vznikal redukci vodni pary na rozzhaveném grafitu). Touto explozi doslo k
roztrzeni betonového bloku reaktoru a odhozeni jeho tisicitunového vika. Vyletujici
rozzhavené trosky zapalily asfaltovy potah stiechy, a kdyz se stiecha propadla, bylo s
mracnem koufe do ovzdusi vyvrzeno asi 5 tun radioaktivniho paliva. Velké uniky

radioaktivity se podafilo omezit az po desetidennim usili.

Celkove bylo vyneseno z elektrarny do ovzdusi cca 2. 1018 Bq radioaktivnich latek, které pak

byly rozneseny vétrem po témet celé Evropé.



Podle oficidlnich zprdv zahynulo pii zachrannych pracich v cCernobylské elektrarné
31 pracovnikll a hasi¢li; 237 zachranaiti onemocnélo na akutni nemoc z ozareni. Relativné
vysokymi davkami bylo dale ozafeno nékolik tisic pracovnikli podilejicich se na likvidacnich
pracich. Z obyvatel zijicich v okoli elektrarny vSak nikdo neobdrzel davky, které by vedly
k nemoci z ozafeni. Celkové (tedy i nepiimé) Skody, zplisobené Cernobylskou havarii, jsou
celosvétoveé odhadovany asi na 10 miliard dolari. Oblast o priméru 30 km kolem elektrarny

je dodnes nepfiistupna.

Vyhodnocenim pti¢in Cernobylské havarie bylo zjisténo, Ze ji zpusobilo predevSim hrubé
poruseni Sesti vaznych zasad a predpisii jaderné bezpecnosti a k tomu jesté na reaktoru, jehoz
vybaveni arezim neodpovidaly svou urovni vzitému svétovému standardu: cernobylsky
reaktor nemél ochrannou obalku, svoji roli sehrala i fyzikdIn€¢ nestabilni konstrukce aktivni
zony reaktoru typu RBMK. Rozsah nésledkli cernobylské havarie dale zvysily i pocatecni
pokusy o utajeni havarie a takovy systém fizeni havarijnich praci na elektrarn¢ a opatfeni v

jejim okoli, v némz jen malo zalezelo na lidskych Zivotech.
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Pisemny test z oblasti jadernych elektraren

(jadernych energetickych zarizeni)

1.  Jaderna elektrarna v Dukovanech je diileZitou soucasti systému vyroby elektrické
energie v Ceské republice. Jejim provozem se zajist’uje:

a)  asijedna desetina produkce elektrické energie v CR,

b)  asijedna ¢tvrtina produkce elektrické energie v CR,

c)  téméF veskerd spotieba elektrické energie v CR.

2.  Jaderna elektrarna Dukovany lezi:
a) v severnich Cechach pobliz mésta Most,
b) v jiznich Cechach pobliz mésta Ceské Budgjovice,

c) na jizni Moravé nedaleko Trebice.

3.  Jaderna elektrarna Temelin leZi:
a) v severnich Cechach nedaleko mésta Most,
b) v jiznich Cechach pobliz mésta Tyn nad Vltavou,

c) na jizni Moravé nedaleko Moravského Krumlova.

4. Budovani jadernych elektraren umoZiiuje vyrazovat z provozu tepelné elektrarny
spalujici hnédé uhli. Nejvétsi hustota elektraren spalujicich uhli je:

a) v jiznich Cechach,

b)  na jizni Moravg,

c) v Mostecké panvi pod Krusnymi horami.



Postupné nahrazovani elektraren spalujicich uhli jadernymi elektrarnami je:
ekologickym pifinosem, nebot jaderné elektrarny neprodukuji popilek, oxid uhlicity,
oxid siti¢ity ani jiné obdobné chemické latky znecist'ujici Zivotni prostiedi,
ekologicky nevhodné, nebot” jaderné elektrarny vypoustéji i za normalniho provozu do
ovzdusi a vod velké mnozstvi radioaktivnich latek, které znacné prekracuje hygienické
normy stanovené pro zivotni prostredi,

velmi nebezpecné, nebot’ bezpeénému provozu jadernych elektraren neni dosud ve
svete vénovana potiebna pozornost a nejsou urceny organy, které by provoz elektraren

kontrolovaly.

Unik radioaktivnich latek z jaderného reaktoru, pii kterém nejsou ohroZeny osoby
mimo elektrarnu, nazyvame radia¢ni nehoda. JestliZe nasledky uniku vedou

k poskozeni zdravi obyvatelstva v okoli elektrarny, hovorime o radia¢ni havarii.
JestliZze v jaderné elektrarné dojde k poZaru, jde o vaznou udalost, pri které:
musi nutné dojit alesponl k radia¢ni nehodg¢,

dojde k podobné havarii jako v Cernobylu,

nedojde k uniku radioaktivnich latek, pokud nebude narusena prevazna vétSina

rozhodujicich bezpecnostnich systému a opatieni.

V roce 1986 doslo na Ukrajiné v Cernobylu k dosud nejvétsi havirii jaderné
elektrarny v déjinach lidstva.

Pti této havarii doslo k jadernému vybuchu, jehoz ndsledkem v kratké dobé zemiely
tisice osob v ptilehlych obcich.

Tato havarie byla zptisobena pfedev§im mnohonasobnym hrubym porusenim
bezpec¢nostnich predpist.

Nasledkem této havarie v Ceské republice zemie na rakovinu nejméné 54 tisic osob.

Jaderné reaktory typu VVER provozované v CR jsou zaloZeny na jiném principu
neZ reaktory v ukrajinské jaderné elektrarné Cernobyl. Technicka konstrukce
reaktorii typu VVER je z hlediska jaderné a radiac¢ni bezpecnosti:

zhruba srovnatelnd s reaktory v Cernobylu,

mnohem bezpe¢néjsi nez u reaktorti v Cernobylu,

jesté nebezpecnéjsi nez u reaktor v Cernobylu.



Nejdiilezitéjsi opatieni k ochrané zdravi lidi bezprostiedné p¥i vzniku radia¢ni
havarie jsou varovani obyvatelstva v okoli elektrarny, uschova — ukryti lidi

v budovach a pripadna evakuace z okoli elektrarny. Na vznik radia¢ni havarie by
ob¢ané v havarijni z6né byli upozornéni sirénami. Zazni-li siréna:

pouzijeme prvni vhodny dopravni prosttedek, abychom se dostali alespon dvacet
kilometrt od elektrarny,

uschovame se — ukryjeme se v budové a pustime televizi nebo rozhlas a fidime se
instrukcemi televizniho a rozhlasového vysilani,

namoc¢ime ruénik nebo kapesnik do roztoku jedlé sody nebo alespoii vody a dychame

pres néj.

Uschova - ukryti osob v budovich podstatné sniZi jejich ozaieni. P¥i radiaéni
havarii musi obyvatelé v havarijni zoné ziistat uschovani - ukryti:
po dobu alespon tii dni,

po dobu nejméné jednoho tydne,

po dobu, kterd jim bude ozndmena ve sd¢lovacich prosttedcich.

Mezi radioaktivni prvky, které by mohly uniknout p¥i radia¢ni havarii, patii

i radioaktivni jod. Vdechovany radioaktivni jod se usazuje ve §titné Zlaze a maze
tak nasledné zpusobit jeji rakovinu. Aby se tomu zabranilo, musi kazdy obc¢an

v pripadé radiacni havarie jaderné elektrarny:

poziit tfi tablety jodidu draselného. Tyto tablety budou po vzniku radiacni havarie
rozvazeny do lékaren v celé CR, aby si je tam kazdy obdan mohl zakoupit,

poziit tablety jodidu draselného v mnozstvi, které ohlasi sd€lovaci prostiedky. Toto
opatieni se tyka pouze ob¢ani zijicich v havarijni zong, kterym se tablety pravidelné
vydavaji a obménuji,

dychat pres rucnik nebo kapesnik, ktery se namoci do jodové tinktury. Jodova tinktura

je v povinné vybave kazdé autolékarnicky.



12.

13.

Evakuace je véasné a rychlé premisténi lidi z ohroZené oblasti a zabezpeceni jejich
pobytu v nahradnich zaf¥izenich. Pro p¥ipad radia¢ni havarie v jaderné elektrarné
se evakuace planuje:

z obci nachazejicich se ve vzdalenosti nejvyse deset kilometri od elektrarny,

z obci lezicich ve vzdalenosti vétsi nez deset kilometr ve sméru vétru od elektrarny,

ze viech mést CR majicich vice nez 10 000 obyvatel.

Nékteri lidé maji zna¢nou obavu z provozu jadernych elektraren a silné precenuji
nebezpeci radia¢niho ohroZeni v okoli téchto elektraren. Tyto nepfiméiené obavy
vyplyvaji zejména:

z nedostatecné znalosti u¢inkli zafeni a moznosti ochrany pted zafenim nebo z toho, ze
si ptipadnou radiaéni havarii v jaderné elektrarné v CR z neznalosti predstavuji stejné
jako havarii, ktera se odehrala v Cernobylu,

z nepretrzité a velmi vyznamné se zvétSujiciho poctu rakovin zplisobenych ozafenim

v poslednich deseti letech,

ze skutecnosti, ze v dlisledku ¢ernobylské havarie zemtelo jiz vice osob nez po

atomovém utoku na HiroSimu v roce 1945.



Spravné odpovédi k testu z oblasti jadernych energetickych zarizeni.

1b, 2¢, 3b, 4¢, 5a, 6¢c, 7b, 8b, 9b, 10c, 11b, 12a, 13a
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Namety pro prakticka cvi€eni

Cilem praktického cvic¢eni zaki — studentl je ovétit znalosti a dovednosti ziskané vyukou
témat “Ochrana a chovani ¢lovéka za mimoradnych udalosti”.

Cviceni doporucujeme provést pro zaky — studenty najednou v ramci Skoly nebo po skupinach
(ro¢nicich nebo tridach).

O naplni cviceni a ¢asovém rozsahu rozhodne feditel skoly.

Mozné naméty pro prakticka cviceni:

X  prohlidka rozmisténi protipozarnich prostfedkli ve Skole (prakticka ukézka pouzivani
téchto prostiedkl),

¢innost ucitele a zakl - studenti pii vzniku pozaru ve Skole (evakuace skoly),

oveéfeni znalosti obsahu evakuaéniho zavazadla,

ptiprava prostfedkl k improvizované ochran€ osob (dychacich organt a povrchu téla),
ovefeni znalosti zdsad chovani pii opusténi bytu,

ovéteni znalosti zasad chovani v ptipadé povodni,

X X X X X X

ovéteni znalosti zasad chovani v pfipadé havarie sunikem nebezpecnych latek
do zivotniho prostiedi,

X  poskytovani prvni zdravotnické pomoci.

Jednotlivé vyse uvedené naméty cviceni lze provést praktickou ukazkou, procvicenim,
poptipad¢ s vyuzitim testd. Nékteré casti cviCeni lze provést i formou soutéze mezi tidami,

resp. jednotlivei.
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Zasady chovani obyvatelstva pri havariich
s unikem nebezpecnych latek

Vsimejme si vystraznych tabulek a ndpisi na dopravnich prostfedich — oranzové obdélniky a
kosoctverce, trojuhelniky.
Vénujme pozornost znackam a upozornénim na pracovistich a riznych predmétech —

vykiicniky, ndkres vybuchu, pozaru, lidské lebky a kosti, atd.

Skladii nebezpeénych latek je celd fada. Na uzemi mésta Sumperka a v jeho okoli je velké
mnozstvi mist, kde se s nebezpe¢nymi latkami manipuluje.
Nartistd mnozstvi vydéracskych a teroristickych ,,napadi®, nejen v zahrani¢i, ale i u nékterych
nasich spoluobcanti. Proto je problematické zvefejiiovani konkrétnich adres, kde se
nebezpecné latky skladuji, nebo kde se s nimi manipuluje.

Je také faktem, Ze nebezpecné latky potiebujeme.

Pro fadového obc¢ana neni dilezité védét, proc se nebezpecna latka dostala mimo kontrolu.
Dulezité je veédét, ze ktéto politovanihodné situaci doslo a védét co ma de¢lat, protoze
rozhodujici je svépomoc.

Cilem chovani kazdého obfana by mélo byt zabranit i zdanlivé nepodstatnému vlivu
nebezpecné latky na svoje zdravi.

Zabranéni vlivu nebezpecné latky na zdravi obcant je i cilem Cinnosti Krizového Stdbu mésta

Sumperka.



Pii aniku nebezpeéné latky:

Opustit volny otevieny prostor a to vzdy bokem ke sméru vétru — k oblaku mlhy
nebezpecné latky.

Schovat se v uzaviené mistnosti, odvracené od mista havarie.

Pokud mozno dostat se do mistnosti co nejvyse nad zemi.

Velka vétsina nebezpecnych latek mé tendenci vnikat do pozemnich prostorti a Sifit se
pfi zemi.

Vypnout ventilaci.

Uzavtit dvete, okna a dalsi otvory.

Sledovat rozhlas, televizi a informace z mobilnich rozhlasovych zatizeni.

Ptipravit si improvizovanou ochranu (viz. dale).

Ptipravit se na evakuaci.

Mistnost a budovu opustit jen pokyn velitele zasahu nebo Krizového §tabu mésta.

Pti havarii mize dojit k vypinani elektrické energie. Jsou nebezpecné latky, které se v urcité

smési se vzduchem stavaji vybusnymi a elektricky zkrat mize byt roznétkou.

Z divodu uzavieni nezbytného prostoru okolo mista tiniku nebezpecné latky dojde ke

zménam v doprave a k omezeni pohybu osob.

Vzhledem ke snaze slozek Integrovaného zachranného systému a krizovych §tabii zabranit i

zdanlivé nepodstatnému vlivu nebezpecné latky na zdravi lidi, mohou byt disledky téchto

opatieni citelné 1 ve vétSich vzdalenostech od mista uniku.

Tzn. napt. udalost v Sumperku miize mit vliv na Zivot v obci Postfelmov a naopak.

>
>

>

Zmény v silni¢ni a zelezni¢ni doprave.
V disledku omezeni pohybu osob na tzemi mésta Sumperka se do zaméstnani
nedostanou lidé zaméstnani v Postielmove.

Lidé bydlici v Postielmové budou mit obavy o své piibuzné v Sumperku.

Vlivii miize byt cela tada.



IMPROVIZOVANA OCHRANA LIDI

Zakladem improvizované ochrany, pripravené svépomoci, je vyuziti vhodnych odévnich
soucasti, které jsou k dispozici v kazdé domacnosti a pomoci kterych je mozné chranit jak
dychaci cesty, tak cely povrch téla.

Pti pouziti této ochrany je tfeba dbat nasledujicich zasad:

®»  cely povrch musi byt zakryt, Zddné misto nesmi ziistat nepokryté,

®»  vSechny ochranné prostfedky je nutno co nejlépe utésnit,

®»  k dosazeni vysSich ochrannych u¢inkti kombinovat vice ochrannych prostfedkli nebo

pouzit odévu v nékolika vrstvach.

Prostfedky improvizované ochrany dychacich cest a povrchu téla je nutné pouzit, nejsou- li
k dispozici profesiondln¢ vyrobené ochranné prostiedky a hrozi-1i nebezpeci zprodleni.

Je nutno je pouzit jako provizorni feseni pfi:

+ presunu osob do tGischovy nebo ukryti (viz. piiloha Uschova a ukryti)

+ uniku ze zamoteného uzemi

+ ptekonani zamoteného prostoru
+

evakuaci obyvatelstva (viz. ptiloha Evakuace)



Ochrana hlavy

K ochrané hlavy se doporucuje pouzit Cepice, Satky a $aly, pres které je vhodné prevléci
kapuci pripadné nasadit ochranné ptilby (motocyklové, pracovni ochranné ptilby, cyklistické,

lyzarské atd.), které takto chrani i pred padajicimi ptredméty.

Ochrana dychacich cest, obli¢eje a oci

Ochrané obli¢eje a o¢i je nutno vénovat nejveétsi pozornost. Jedna se zde o kombinaci ochrany
povrchu téla s ochranou dychacich cest. Zvlastni pozornost je proto nutné vénovat ochran¢ ust

a nosu, které jsou vstupni branou dychacich cest.

Nejvhodnéjsim zptsobem ochrany dychacich cest je :

+  prekryti ast a nosu ,,rouskou“ t.j. sloZenym kusem flanelové latky ¢i froté
ru¢nikem, namocenym ve vodé nebo také pro zvySeni ochranného ucinku je
mozné jej navlh¢it roztokem

e octu nebo kyseliny citrénové ( 100 g/ 1 litr ) k ochrané proti ¢pavku
( nebo tekutin tyto latku obsahujici — limonada, dZus atd.. )

e jedlé sody (50 g/ 1litr ) k ochrané proti chléru, oxidu siric¢itého
apod.

+  upevnéni ,,rousky“ v zatylku pirevazanym $atkem nebo $alou



K improvizované ochrané o¢i jsou nejvhodnéj$im prostfedkem bryle uzavieného typu

( potapécské, plavecké, lyzarské a motocyklové, u kterych je nutné prelepit vétraci pruduchy
lepici paskou). V ptipad€, Ze nejsou takové bryle k dispozici, 1ze o¢i jednoduchym zplisobem
chranit pretazenim prihledného igelitového sacku pies hlavu a jeho stazenim tkanici ¢i

gumou v urovni licnich kosti.

Ochrana trupu

Obecné plati zasada, ze kazdy druh odévu poskytuje urcitou miru ochrany, pricemz vétsi
pocet vrstev zvysuje koeficient ochrany.

K ochrang trupu jsou nejvhodnéjsi nasledujici druhy odévu:

®»  dlouhé zimni kabaty

bundy

kalhoty

kombinézy

¥ & 33

Sust’akové sportovni soupravy



Pouzité ochranné odévy je nutné dostate¢n¢ utésnit u krku, rukavii a nohavic. U krku Ize k
utésnéni pouzit Salu nebo Satek, ktery omotame pies zvednuty limec. Bundu je nutné utésnit v
pase, nejlépe pomoci opasku ¢i femene. Netésné zapinani a rtizné nezddouci trhliny v odévu
je nutné prelepit lepici paskou. Ke vSem ochrannym odéviim je vhodné pouzit plasténku nebo
plast do desté. Tyto se utésnuji pouze u krku, pokud jsou z pogumované nebo vrstvené
tkaniny musi byt pogumovana strana zvenci. V ptipad¢€, ze nemame plasténku k dispozici,
miizeme ji nahradit ptikryvkou, dekou ¢i plachtou, kterou pfehodime ptes hlavu a zabalime se

do ni.

Ochrana rukou a nohou

Velmi dobrym ochrannym prostiedkem rukou jsou pryzové rukavice. Ochranny u¢inek je tim
vetsi, ¢im je materidl silng€j$i. Vhodnéjsi jsou rukavice delsi, nebot’ chrani zapésti a ¢astené 1
predlokti.

Rukavy ptesahujici ptes okraj rukavic, pokud nejsou ukonceny napletem nebo pryzi,
prevaZzeme u okraji feminkem nebo provazkem. Jestlize by mezi rukavici a rukdvem vzniklo
nechranéné misto, musime zapéesti ovinout $alou, Satkem, igelitem apod. Nemame-li k

dispozici zadné rukavice, ovineme si ruce latkou, $atkem apod., aby byly alespon kratkodobé

chranény a nepftisly do ptimého styku se Skodlivymi latkami.



Pro ochranu nohou jsou nejvhodnéjsi pryzové a kozené holinky, kozacky nebo kozené vysoké
boty. K ochran¢ nohou je nutno zabezpecit, aby mezi nohavici a botou neziistalo nechranéné
misto. Nohavici presahujici ptes botu u dolniho okraje pfevazeme provazkem nebo feminkem.
Nepresahuje-li nohavice pies boty ovineme nechranéné misto kusem latky, Saitkem apod. Pti

pouziti nizkych bot je vhodné zhotovit ndvleky z igelitovych sacku ¢i tasek.

Po ptekonani zamotfeného prostoru a ptichodu ,na cisty vzduch® odlozit vSechnu
improvizovanou ochranu do obalu (napft. igelitového pytle) a pytel zavazat. Pokud mozno se
osprchovat — umyt, otfit do sucha a obléci se do Cistého.

S nejvétsi pravdépodobnosti nasledné, podle informaci Krizového §tabu mésta, predat pytel i

s improvizovanou ochranou k odborné likvidaci, nebo vycistit a vyprat.

Charakteristickymi ptiznaky havérie s inikem nebezpec¢nych latek jsou:
detonace

pozar s tmavym nebo rtiznobarevnym koufem

mlha riznych barev $ifici se z mista havarie

zépach

pracujici hasi¢i s nasazenymi dychacimi ptistroji

lidé se zdravotnimi problémy opoustejici misto havarie

V dnesni dobé¢ je havarii s unikem nebezpecnych latek v podstaté kazdy pozar v obytné nebo
hospodatské budove. Hortici plasty, barvy, rizné potahy, fedidla, impregnace, koberce, oleje,

atd. vytvareji zplodiny, které jsou nebezpe¢nymi latkami.

Na pritomnost nebezpecné latky nas mohou upozornit jiz nékteré neobvyklé obaly,
ve kterych se zbozi bé€zné neptepravuje. Patii k nim tlakové lahve, balony s kapalinami

v kosich, uzaviené kanystry, zdvojené obaly aj.

Havérie s unikem nebezpecné latky se projevuje nékterymi charakteristickymi znaky. Patii k
nim napt. viditelné projevy, jako je mlha v misté havarie, vinéni ovzdusi nad havarovanym
objektem, pii pozaru potom neobvykld barva plamene, zapach, spontanni hofeni na povrchu

nehotlavych materidll, napt. ocelové cisterny aj.



Uvedené projevy Casto doprovazeji i akustické jevy, jako sykot unikajiciho plynu, vybuchy,

praskani materidla a dalsi.

Velitelem zasahu je hasi¢ oznaceny vystraznou vestou s napisem ,,Velitel zdsahu®.

Dtlezitym pravidlem je — jen ne Zadnou paniku.

Pfi opusténi mista iniku varovat vSechny osoby, které nejsou evidentn¢ informovany a jdou

nebo jedou smérem do prostoru uniku.

Pokud na misto jest¢ nedorazili hasi¢i, snazme se hasi¢e informovat. Nespoléhejme se na to,

ze to jiz nékdo udélal.

Co se dale od ob¢ant ocekava ?
+  Zajistit pfivolani zdravotnické zachranné sluzby pii zjisténi kazdé postizené osoby.
+  V pfipad€ nutnosti poskytnout postizené osobé pomoc:

o vyvedeni nebo vyneseni ze zamoteného prostoru na Cerstvy a ¢isty vzduch,

° uvolnéni a odlozeni zamofeného odévu,

o vyplach oc¢i a omyti zasazené pokozky Cistou vodou,

o o¢i proplachovat 10 minut ¢istou vodou,

J ulozeni do stabilizované polohy,

+  Pii poskytovani prvni pomoci zamezit zasazeni osoby, ktera poskytuje prvni pomoc.

Zakladni bezpe¢na vzdalenost od mista uniku nebezpecné latky je 100 m.

V ptipadé¢ dopravnich nehod vozidel ptevazejicich nebezpecné latky si musime si uvédomit:
» nemusime vidét, Zze unika nebezpecna latka

»  mozna, ze az ucitime zieteln¢ zapach, ze bude uz pozde

»  pokud z havarovaného vozidla latka neunikd, mize k tiniku dojit v nejblizsich chvilich,

at’ jiz vytékanim, odparovanim nebo vybuchem



Opakovani k improvizované ochrané

Cilem je ochrana dychacich organt a povrchu téla dostupnymi prostiedky.

Navlhc¢enou rousku pfilozit na nos a usta — slozeny kapesnik, rucnik, utérka, toaletni papir.
Zakryt vlasy, ¢elo, usi a krk — ¢epice, klobouk, $ala, kukla.

Zakryt o¢i — bryle lyzatské, plavecké, motoristické, prihledny igelit upevnény tkanicemi ¢i
jinym zptisobem na hlave.

K ochran¢ ostatniho povrchu téla obléci — kombinéza, plasténka, Sustdkova sportovni
souprava, atd. Dlraz na utésnéni u krku, rukavii a nohavic.

Na nohy vysoké boty, holinky, atd.

Na ruce gumové nebo kozené rukavice.

Poslechnéme v nasem zajmu hasice, policii, lékare a dalS§i odborniky povolané ke

zvladnuti situace.
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Priloha ¢islo 6 Pocet listu 2

OZNACOVANI NEBEZPECNYCH LATEK

Vyznam Kemlerova kodu (horniho ¢isla oranzové tabulky) u nebezpeénych

latek
20 30 40 50
Uvolnova- Hoftlavost Hoftlavost Oxidac¢ni
ni plyni par, pevnych ucinky
pod kapalin a latek (podporuje
tlakem plynt hoteni)
60 70 80 X9
Toxicita Radio- Ziravina X(pted
(jedovaté aktivita (leptavé kédem)-
ucinky) ucinky) nesmi
ptijit do
styku s
vodou,
9(v kodu)-
nebezpeci
prudké,
bouflivé

reakce




Priklady:

25

X366

Plyn pod
tlakem

s oxidacni-
mi ucinky
(podporu-
jici hoteni)

436

Velmi
jedovata
hotlava
kapalina,
ktera
nesmi
ptijit do
styku s
vodou

589

Hoftlava
jedovata
pevna
latka,
ktera se
pti hoteni
tavi

Ziravina

s oxidacni-
mi
vlastnost-
mi, ktera
muze
boufrliveé
reagovat
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Test z oblasti nebezpeénych latek

Pojmem havirie s inikem nebezpecnych latek nazyvame udalosti, kdy dojde

k havarii p¥i vyrobé, zpracovani, jakékoliv manipulaci, skladovani ¢i pouZivani
chemickych latek nebo vyrobki z nich, a to za soucasného tniku téchto latek do
okoli, v dusledku ¢ehoZ dochazi k ohroZeni zdravi a Zivota osob, znic¢eni
materialnich a Kulturnich hodnot nebo naruseni Zivotniho prosti-edi. Rada
nebezpecénych latek je na nasem tzemi skladovéana ¢i prepravovana v zasobnicich o
obsahu od nékolika tun aZ po nékolik stovek tun. K tém nejrozsirenéjSim a
nejcetnéji pouzivanym patii:

chloér a amoniak,

formaldehyd a kyanovodik,

fosgen a sirovodik.

PredevSim v provozech chemického, papirenského, textilniho a dievozpracujiciho
primyslu se ve velkych mnoZstvich vyskytuje chlor. Je to Stiplavé zapachajici
leptavy plyn:

modré barvy,

zlutozelené barvy,

je bezbarvy.

Chloér se Casto pirepravuje v Zelezni¢nich cisternach o obsahu az 45 tun

ve zkapalnéném stavu, kdy je bezbarvy nebo svétlezluty. Pravé pii piepravé
dochazi nejcastéji k jeho uniku do okoli, pficemzZ jeho hlavni nebezpecny ui¢inek
vyplyva z jeho:

hoflavosti,

vybusnosti,

toxicity (jedovatosti).



Pri vdechovani nizkych koncentraci chléru jsou prvnimi priznaky zasaZeni:
ospalost, celkova malatnost a inava,
intenzivni kasel, paleni oci, slzeni,

bolesti biicha s pfechodem do zad, pocit chladu a zkosti.

Historie zna Fadu udalosti, pri kterych v diisledku tiniku chléru doslo k vaznému
ohroZeni zdravi a Zivota mnoha osob. Nap¥F. po 2. svétové valce v Brooklynu doslo
k otravé chlérem vice nez 1000 cestujicich v metru. Po havarii zisobniku
chemického zavodu se chlor v brooklynském metru rozsifil z toho diivodu, Ze:
bylo krasné pocasi doprovazené vyraznou tlakovou vysi, ktera “stlacila” chlor

do podzemnich prostord,

bylo spusténé vétrani metra, pricemz ventilatory zpiisobily nasati chléru do prostoru
podzemni drahy,

chlor je téz8i nez vzduch, a proto vypliuje podzemni prostory, ve kterych se dale Sifi.

Vedle toxického ticinku na lidsky organismus muZe pri chemickych havariich

s unikem chloru dojit k znaénym S§kodam rovnéz v diisledku dalsi jeho vyznamné
vlastnosti, kterym je jeho:

chemicka reaktivnost,

mimoradna hoflavost,

mimotadny zapach.

DalSi zna¢né rozsiFenou nebezpec¢nou latkou je amoniak, ktery je rovnéz obecné
znamy pod nazvem:

0zon,

¢pavek,

nitrogen.



V obrovském mnoZstvi je amoniak skladovan v chemickych provozech, kde

se vyrabi kyselina dusi¢na, hnojiva, barviva a laky a jinych zavodech. V menSich
zasobnicich

o objemu nékolika tun aZ nékolika desitek tun ho najdeme v kazdém provozu, kde
se pouzivaji:

chladici nebo mrazici zatizeni (masokombinaty, mrazirny, chladirny, zimni stadiony
apod.),

zatizeni k upravé a dezinfekci vody (vodarny, Cisticky a Upravny pitnych i
odpadnich vod apod.),

pramyslové a poloprovozni pece a trouby (pekarny, cukrarny, potravindiské provozy a

zavody apod.).

Amoniak je toxicky plyn s charakteristickym Stiplavym a dusivym zapachem

a s pal¢ivou, louhovitou pfichuti. Prvnimi pFiznaky zasaZeni organismu parami
amoniaku jsou:

drazdéni o¢i, drazdivy kasel, dusnost, drazdéni kiize,

modré zbarveni rtu a sliznic,

zvySené poceni, pohybové a smyslové poruchy.

Na rozdil od chléru se pfi havarii s inikem amoniaku mohou uplatnit i dalsi jeho
nebezpeéné ucinky, kterymi jsou horlavost a vybusnost. Dolni hranice vybuSnosti
amoniaku ¢ini 15 % obj. To znamena, Ze:

vodny roztok amoniaku obsahujici vice nez 15 % obj. amoniaku mtize vybuchnout,
smés amoniaku se vzduchem o koncentraci amoniaku 15 % obj. a méné je vybusna,

smés amoniaku se vzduchem o koncentraci amoniaku 15 % obj. a vice je vybusna.

P¥i havariich s inikem plynu ma amoniak dobré varovné vlastnosti, coZ znamena,
Ze jiz pri velmi nizké koncentraci ve vzduchu, ktera jesté neohrozZuje ¢lovéka, je
velmi dobfe:

vidét jeho charakteristickd barva,

citit jeho charakteristicky zépach,

slySet charakteristicky “praskot”, ktery jeho tinik doprovazi.



12.

Vyznamnou moZnosti ochrany proti nizkym koncentracim nebezpeénych latek
je tzv. improvizovana ochrana dychacich cest, ktera se realizuje pFriloZenim
namoceného ruc¢niku, pleny ¢i jiné tkaniny na udsta a nos. U nékterych latek je
mozné zlepsit acinnost této ochrany namocenim textilie do roztoku, ktery danou
latku neutralizuje. Proti amoniaku je proto ucelné namocit pouZitou textilii nap¥t.
do:

roztoku chloridu sodného, ktery se pfipravi rozpusténim kuchyiiské soli ve vodeé,
roztoku hydrogenuhli¢itanu sodného, ktery se ptipravi rozpusténim jedlé sody

ve vodé,

vodného roztoku kyseliny citronové nebo do pripravkd, které tuto kyselinu obsahuji

(napt. ovocné dzusy, limonady apod.).

JiZ v davné prehistorii se sou¢asné s ohném lidstvo seznamilo s toxickymi ucinky
oxidu uhelnatého. Oxid uhelnaty je horlavy bezbarvy plyn, ktery:

ma charakteristicky zapach po hoi¢ici,

ma charakteristicky zapach po mandlich,

je bez zapachu.

Oxid uhelnaty je obsaZen v Fadé plyni: koufovych, generatorovych,
koksarenskych, vodnich, svitiplynu, dilnich, vyfukovych aj. Tvofi se po vybuchu
riznych vybusnin, p¥i vyrobé karbidu vapniku a dale vznika vSude tam, kde:
dochazi k nedokonalému spalovani latek,

se pouziva amoniak,

se topi v kamnech.

Hlavnim d¢inkem oxidu uhelnatého je blokada krevniho barviva, ktera miize
pri vysokych koncentracich oxidu uhelnatého ve vdechovaném vzduchu zpusobit
smrt v nékolika vtefinach. P¥i nizkych koncentracich jsou prvnimi pfiznaky
zasaZeni:

bolesti hlavy, buseni krve v hlavé, tlak na prsou,

intenzivni kasel, paleni oci, slzeni,

poruchy spanku, bolesti kloubti, svalt a zaludku.



P¥i havariich s inikem vSech nebezpe¢nych litek je prvoiadou zasadou ochrany:
neptiblizovat se k mistu havarie a schovat se,
okamzité¢ vyhledat vydejnu ochrannych masek,

zdrzovat se mimo jakoukoliv budovu.

JestliZe se v dobé havarie nachazime ve svém byté, miiZeme se proti priniku
plynné nebezpecné latky do bytu chranit:

otevienim vSech oken a dvefi, nebot’ v prvni fad¢ je nezbytné plyn diikladné vyvétrat,
pusténim teplé vody ze vSech vodovodnich kohoutktl, nebot’ uvoliiujici se vodni para
srazi plyny vnikajici do mistnosti,

utésnénim vsech dvefi a oken lepici paskou, nebot’ tento postup miize snizit mnozstvi

vnikajiciho plynu az desetkrat.



Spravné odpovédi:

7-b
8-a
9-a
10-¢
11-b
12-c¢

13-¢
14-a
15-a
16-a
17-¢



